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塑件在冲击载荷作用下发生断裂超过塑料材料的极限强度。因此，断裂的发生方式多种多样 

受应用塑料材料、模塑件设计、操作条件的影响，外部环境等等。 

 

特殊的表面观察设备，扫描电镜（sem）是常用于观察破裂    

的细微形态以了解具体原因破裂。本文件将回顾各种骨折类型及其原因，从而发现改进方法。   

 

1. 断裂原因种类 

  (1) 冲击断裂 

     1) 断裂形态 : 断裂表面清洁，无脏污。 

     2) 原因 : 断裂是由于塑料不能承受的突然冲击造成的。 
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(2) 蠕变断裂 

     1) 断裂形态 : 观察断裂表面树脂的撕裂情况。 

     2) 原因 : 断裂发生在持续的外力作用下。 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

(3) 疲劳断裂 

     1) 断裂形态 : 断口表面可见树轮状横线。 

     2) 原因 : 零件的断裂是由于周期性振动和操作产生的应力引起的 

(特征 : 断裂需要很长时间) 
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  (4) 化学降解断裂 

     1) 断裂形态 : 断裂面类似于久旱而裂的麦田。 

     2) 原因: 化学物质渗透塑料直到模塑件的内部，并最终减弱和分解，破裂发生。 

       [削弱强度的化学物质种类（酸性、碱性）因塑料材料而异。] 
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2. 注塑件断裂改进方案 

 

  (1) 断裂分析流程 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

获得破裂零件 

 

了解使用环境 

- 使用环境 (温度 / 湿度条件, 是否与化学品接触等.) 

-了解使用寿命、不良率 

观察断裂部位外观 
-观察断裂处的损伤痕迹。 

-断裂处的表面形状. 

断裂原因回顾 

- 材料分析(检查材料、热稳定性、污染等。) 

- 测试产品强度 

- 分析断裂表面 

审查防止再次发生的措施 
- 零件设计方面 

- 注塑条件方面 

- 原材料方面 

实施改进方案 
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(2) 注塑零件断裂改进方案的几个重点 

     1) 零件设计方面 

       -断裂发生部位的设计改进。(厚度和形状变化，提供足够的排气) 

       -注塑件尖角处增加圆度。 

       -控制流道平衡。 (每个模腔稳定的电荷感应) 

       -扩大浇口尺寸并调整位置。(避免断裂部分与熔接线相匹配) 

     2) 注塑条件方面 

       -通过控制注射压力消除模压件的残余应力。 

       -提高模具温度、注射压力和注射速度，以增强熔接线强度。 

       -设置适当的喷射压力和速度，以改善未充填状态下的强度下降。 

       -设置足够的背压和保持压力，以防止模压件中出现空隙。 

     3) 原材料方面 

       - 挑选最合适的抗断裂材料和牌号。(根据操作条件和设计进行选择) 

       - 保持原材料干燥。(防止吸水) 

     4) 其他 

       -控制注塑件以防止和化学品接触 

         (避免化学分解)。 
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3. 按断裂种类划分的起因及改进方案 

  (1) 锐角部位的断裂 

     1) 断裂原因 : 由于锐角处圆度不足而断裂。 

     2) 改进方案:  增加锐角处圆度。 

[参考 : 转角处R对强度配筋的影响] 

 

 

      

 

 

 

 

3) 断裂原因 

     ① 轮齿圆度不足导致断裂 

 

 

 

 

 

 

(断齿)                       (改进的齿轮齿形) 

      ② 壳体零件尖角圆度不足导致破裂 

 

 

 

 

 

 

 

 (改进壳体)                       (改进壳体) 
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旧浇口位置 

新浇口位置 

旧熔接线 

New weld 

Line 

 (2) 熔接线断裂 

    1) 断裂原因 : 由于压力位置存导致熔接线破裂。 

    2) 改进方案 : 调整熔接线位置，提高熔接线强度。(提高树脂温度、模具温度等) 

    3) 断裂案列 

      ① 门把手熔接线断裂 

 

 

 

 

 

 

 

(通过调整浇口位置移动焊缝位置来改善破裂) 

 

 

  (3) 金属嵌件断裂 

     1) 断裂原因 : 由于零件的薄度和插入金属与塑料之间的线性膨胀系数的差异而引起的 

     2) 改进方案 : 增加零件厚度，使每个零件位置的厚度变化最小。 

     3) 断裂案列 

      ① 汽车座椅安全带D形环断裂 
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② 汽车门限位器断裂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ③金属嵌件(包塑)螺钉断裂 
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  (4) 空洞破裂 

     1) 破裂原因 :孔洞于在零件的后部导致强度下降     

2)改进方案 : 提高模具温度，增加保温压力/时间，降低树脂温度。    

3) 断裂案例 

      ① 汽车邮箱插头断裂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ②通用部位后部空隙破裂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (5) 零件内部残余应力破裂 

     1) 断裂原因 : 在低成型温度下，由于过度填充而产生的残余应力过大。    

  2) 改进方案 : 提高模具和树脂温度，降低注射压力。   

  3) 断裂案例 

      ① 汽车门窗滑块断裂 (注塑时浇口处发生裂纹) 
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  (6) 蠕变断裂 

     1) 断裂原因 : 当部件在长时间暴露后不能再承受外力时发生。 

     2) 改进方案 : 改变零件设计，加固薄弱部位。 

     3) 断裂案列 

      ①齿轮零件运转中的断裂 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  (观察断裂表面的撕裂程度) 

 

 

 

 

 

[参考 : 突发断裂的断裂表面 (光滑表面)] 
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② 齿轮工作时断裂(重复负载引起的蠕变损伤) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(断裂表面位置) 

 

                                             (观察断裂处的撕裂情况) 

 

  (7) 化学分解破裂 

     1) 断裂原因 : 零件表面化学分解引起的强度下降. 

     2) 改进方案 : 防止化学接触。 

     3) 断裂原因 

      ① 净水器接头断裂(1) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

 

在断裂处观察

到严重腐蚀 

断裂处无腐蚀现象 
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② The fracture of water purifier nipple (2) 

 

 

 

 

 

 

(观察到表面化学腐蚀)                       (严重的表面腐蚀) 

 

 

 

 

 

 

              (表面无化学腐蚀)                        (良好的表面状况) 
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免责声明: 此文件中包含的信息是基于现有的知识和经验，所以当有新的知识和经验产生的时候可能

会发生改变。此信息不能被视作为对于特定性能描述或特定应用的保证和承诺。所以使用者在使用此产

品之前应先自行决定此产品是否满足产品要求。此产品并非供给医用和牙科移植应用，使用者须满足所

有的安全和健康标准。KPAC对于此信息的使用不作任何保证，对于其可靠性不作任何承诺。 


